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A diplomamunka témdra torténo jelentkezéshez a téma kiirojdval torténd elbzetes egyeztetést és a jelentkezés engedélyezését kovetden, a
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Témaleirasok

A dolgozat célja nevezetes (pl. Cobb—Douglas tipusti) hasznossagi fliggvények jellemzése fiiggvényegyenletek és természetes regularitdsi feltételek segitségével.

. A transzlaci6 egyenlete: f(f(z,t),s) = f(z,t + s), ami speciélis esetként tartalmazza az iterativ (fél)csoportokat. Célunk az egyenlet édltaldnos megoldésa-

nak ismertetése, valamint kitekintés a specidlis fiiggvényosztilyok bedgyazhatdsdgara illetve az iterativ gyokok 1étezésére vonatkoz6 eredmények €s problémak
irodalmara.

A dolgozat célja a parcidlis differencidlegyenletek megolddsara szolgdld véges elem modszer alapjainak a bemutatasa.

. A gépi tanulds gyorsan fejlédd eszkoztardbol (MLP, CNN, SVM,...) egy konkrét eszkdz bemutatdsa és annak tanitdsdnak matematikai hattere. Szoftveres

alkalmazas.
A napjainkban népszeri hal6zatelmélet alapjainak megismerése és egy konkrét matematikai modell részletes elemzése. Mdd van sajat kutatasok elkezdésére is.

. Az emberiséget hosszu id6 6ta elblivolik a kiilonféle szimmetridkat megjelenitd, ismétl6dé motivumok. A hiperbolikus geometria megsziiletése sokkal gazdagabb

mintizatokat tett lehet6vé. A diplomamunkdban Mobiusz transzformdcidkat szeretnénk vizsgdlni, a segitségiikkel 1étrehozott mintdzatokat szeretnénk elemezni
és a szamitogépes szimuldcidjukhoz sziikséges programokat szeretnénk megismerni.

. A kotvénypiacok és kapcsolddd kamatldbstruktirdk modellezésének szakirodalma nagyon gazdag. Szdmos alapvetd szarmaztatott értékpapir épiil ezen alapobjek-

tumokra, példaul kamatlabderivativak. A hallgaté feladata néhdny (pl. short rate vagy forward rate) modell megismerése lenne, abban arfolyamatok szimulécidja,
derivativdk ardnak becslése, kapcsolddo statisztikai kérdések vizsgalata.

Investigation of the convergence properties of multidimensional trigonometric Fourier series: Rectangular, triangular and spherical partial sums and means. The
main aim is to descriebe some known summability methods: Cesaro, de la Vallee-Poussin, Picard and Bessel, Riesz and Weierstrass means. An outlook to theta
summation.

The Hilbert and the maximal Hilbert transforms play a key role in the theory of trigonometric Fourier series. Plan: The description of their properties with the
help of Calderon-Zygmund decompositions, the proof that these operators are bounded from the Lebesgue space L” to L? for any finite number p > 1. Discussion
of the case p = 1.

A geometriai tomografia célja, hogy informacioét szerezziink olyan geometriai alakzatokrdl, amelyeknek csak metszeteit, vetiileteit, vagy esetleg ezeket egyiitte-
sen ismerjiikk. A geometria sz0 itt arra utal, hogy a vizsgalt objektum homogén, igy annak csak az alakja fontos szdmunkra. A geometriai tomografia egy
specidlis valtozata az dltalanosabb tomogréfidnak (vagy szamitogépes tomografidnak, amelyet az angol roviditése alapjan legtobben CT (Computed Tomography)
néven ismernek). Igy a geometriai tomogréfidban szerepld problémék vizsgalhatSk az dltalinos tomografia médszereivel, ugyanakkor a probléma specialitdsat
kihaszndlva olyan kérdések megviélaszoldsara is lehetdség nyilik, mint a megoldés egyértelmiisége, illetve a kozelité megoldasok keresése, kiillonosen a konvex
alakzatok esetén.

A funkciondlanalizisbeli reprezentacids tételek olyan allitdsok, melyek leirjdk bizonyos tulajdonsagu leképezések édltalanos alakjait. Tobbségiik olyan folytonos
linedris funkciondlokra vonatkozik, melyek az emlitett diszciplindban kiillonosen fontos specidlis tereken vannak értelmezve, példdul Hilbert-tereken és fiig-
gvénytereken. Az utébbi eredmények kozott taldlhatok Riesz Frigyes jol ismert alapvetd tételei. Az el6bbi eredményekhez kapcsolédd ismeretanyagon til, az
absztrakt operdtoralgebréak reprezentdcidinak és homomorfizmusainak struktdrdja is targyaldsra keriilne.

A val6s analizis kurzusok sorédn a differencidlhdnyados fogalmédnak bevezetése utdn az egyik legfontosabb kérdés, amelyet tisztdzni szoktunk az az, hogy ennek
a fogalomnak milyen a kapcsolata a miiveletekkel. Ennek eredményeként adodnak az ugynevezett differencidldsi szabdlyok (mint példaul az Osszeg, a szorzat
vagy az Osszetett fiiggvény differencidldsi szabalya). Ha [a, b] a szdmegyenes egy kompakt intervalluma, C' ([a, b)), illetve C([a, b]) jeldlik az [a, b] intervallumon
értelmezett egyszer folytonosan differencidlhatd, illetve az [a, b] intervallumon értelmezett folytonos fiiggvények tereit, akkor a fentiek értelmében a D(f) = f
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moédon megadott D leképezés egy, a C([a, b]) téren értelmezett és a C'([a, b]) térbe képezd linedris operdtor, mely (tobbek kozott) kielégiti az tin. Leibniz-szabdlyt
is, a szorzat differencidldsi szabdlya miatt. Az egyetemi kurzusok sordn nem targyalt és kevésbé ismert témakor (mely ennek a munkdnak a f6 célkit(izése lenne)
az az, hogy az el6bbi éllitdsnak a megforditdsa is igaz: bizonyos enyhe feltételek mellett azok a T' : C([a,b]) — C([a,b]) operétorok, melyek kielégitik a
Leibniz-szabdlyt, 1ényegében a differencidloperdtorok, még abban az esetben is, ha 7-rol linearitast nem tesziink fel.

Japénban a 18. szdzadban nem volt szokatlan a templomokban és mds szent helyeken elhelyezett sangaku. Ezek matematikai feladvanyok, sokszor valamilyen
geometriai problémédhoz kapcsolédéan. Tobb ilyen "fejtord" hosszui ideig megoldatlan maradt. A diplomamunka keretében egy olyan kérdéssel foglalkozunk,
amelyre tobb megoldds is ismert. Az egyik ezek koziil az elliptikus gorbék elméletén alapszik. Ennek segitségével az is igazolhatova vélt, hogy a probléméban
felmeriil6 ismeretlenek nem lehetnek egyszerre raciondlis szamok. Azt szeretnénk kideriteni 1étezhetnek-e olyan megoldasok, ahol a véltozok egy adott méasod-
foku/negyedfoku szamtest elemei.

Ha az ortogonalis csoport egy zart G részcsoportja nem tranzitiv az euklideszi egységgdmbon, akkor megadhaté az origét a belsejében tartalmazo, G-invaridns
konvex test ugy, hogy az indukalt Minkowski-funkciondl nem belsd szorzatbdl szarmaz6 norma, de G elemei linedris izometridk maradnak. Ez az euklideszi
geometria alternativdja a G csoport szamdra.
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Megvizsgéljuk a szimmetrikus polinomok 4ltal indukalt Minkowski-funkcionélok alapvetd tulajdonséagait, kiilon figyelmet szentelve a 2- és a 3-dimenzids es-
eteknek. A szakirodalom tanulméanyozésa soran a Finsler-feliiletek (terek) kontextusdban is elhelyezziik az eredményeket.
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