Mardéthi Gyorgy Emlékverseny, 2019. oktéber 25. — november 22.

— VersenyKkiiras —

Alapvet6 tudnivalok

Ezuton tdjékoztatjuk az érdekl6ddket, hogy a Debreceni Egyetem Matematikai Intézete és a
Matematikus Tudomédnyos Didkkor versenyt hirdet azon hallgatok szamara, akik a 2019/2020-as
tanév Oszi szemeszterében a Debreceni Egyetem elsé- vagy masodéves B.Sc., illetve osztatlan
tanarképzésében vesznek részt. A verseny egyéni, kiillon nevezést nem igényel és a kozépiskolds
anyagra tdmaszkodik; a feladatsor kidolgozésara a fejlécben megjelolt idészak all rendelkezésre.
A feladatsort 2019. oktéber 25-én délben tessziik hozzaférhetévé az Intézet honlapjén:

www.math.unideb.hu

Elérés: Hallgatoknak » Versenyek » Mar6thi Gyorgy Emlékverseny

Szervezok
dr. Boros Zoltdn (Matematikai Intézet TDK feleldse, Analizis Tanszék)
dr. Bessenyei Mihdly (Verseny titkdra, Analizis Tanszék)
dr. Kovdcs Zoltdan (Geometria Tanszék)
dr. Lovas Rezsd (Analizis Tanszék)
dr. Pongrdcz Andrds (Algebra és Szamelmélet Tanszék)
dr. Horvdth Gdbor (Morgan Stanley)

A verseny tamogatdja

Az idei verseny tdmogatdja a Morgan Stanley Magyarorszag Kft. Folajanldsuk alapjén a ver-
seny elsd harom helyezettje egyszeri 6sztondijkiegészitést kap. Tadmogatasukat koszonjiik!

Formai elvarasok

Kérjiik, minden beadott lapon tiintesse fol nevét és az aktudlis feladat sorszamat. Az uj felada-
tokat uj lapra kezdje kidolgozni. Torekedjen az attekinthetd, jol olvashaté irdsra, vildgos fogal-
mazasra. A megoldasokat névvel elldtott zart boritékban, Bessenyei Mihdlynak cimezve lehetdleg
személyesen adja le az Intézet adminisztracigjan (M427-es szoba).

Beadasi hatarido: 2019. november 22. (péntek), 12.00.

Etikai elvarasok

A feladatok megoldasahoz barmilyen irodalom f6lhasznalhat6 a forrds pontos foltiintetése mel-
lett. A verseny egyéni munkat foltételez. Amennyiben a mésokkal val6 egyiittmiikodés illetve
kozos munka ténye megéllapitast nyer, az érintettet vagy érintetteket kizarjuk a versenybdl.

Eredményhirdetés: 2019. december 5. (csiitortok), 18.00, M426.



Mardéthi Gyorgy Emlékverseny, 2019. oktéber 25. — november 22.

— Feladatsor —

1. feladat. Egy fehér szinii konvex poliéder lapjai koziil néhdnyat feketére festiink tigy, hogy bdr-
mely két fekete lap nem rendelkezik kozos poliéder éllel. (Pl. a fekete-fehér focilabddn a fekete
otszogek igy helyezkednek el.) Bizonyitsa be, hogy ha a fekete lapok teriiletosszege nagyobb a
poliéder felszinének felétdl, akkor a poliédernek nincs beirt gombje!

(Javasolta: Kovacs Zoltan)

2. feladat. Ismeretes, hogy egy hdaromszogben a beirt kor r sugara, a koriilirt kor R sugara és a
két kor kozéppontjdnak d tdvolsdga kozott fenndll a d*> = R? — 2Rr Osszefiiggés (Euler tétele).
Legyen adva a sikon két kor, melyek teljesitik Euler tételét. Szerkesszen derékszogii hdromszoget,
amelynek a kisebbik kor beirt kore, a nagyobbik pedig koriilirt kore!

(Javasolta: Kovacs Zoltan)

3. feladat. Két testvér ugyanabba a 31-es létszdmii osztdlyba jdar. Egy gyors sorakozondl mindenki
taldlomra dll be ugyanabba a sorba.

(1) Mennyi a valosziniisége, hogy a két testvér kozott pontosan 10-en dllnak?
(2) Hogy valtozik az eredmény, ha sor helyett korbe dllnak?

(Javasolta: Lovas Rezs0)

4. feladat. Bizonyitsa be, hogy ha a,b,c > 1, akkor
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> 3.
(Javasolta: Lovas Rezs0)

5. feladat. Felirjuk céduldkra az dsszes olyan 32-jegyii szdmot, amiben csak a 0,1,3,5,6,7,9
szdmjegyek szerepelnek, és mindegyik legaldbb kétszer és legfeljebb hétszer. Ezutdn véletlenszerii-
en sorsolunk egy céduldt. Melyik a valosziniibb: hogy a kihiizott szdm 5-tel oszthato, vagy hogy
pdros?

(Javasolta: Pongracz Andras)

6. feladat. Dobunk egy szabdlyos dobokockdval, és eldonthetjiik, hogy elvissziik a dobott dsszeget
nyereményként, vagy ujra dobunk. Utobbi esetben elfelejtjiik az elsé dobds eredményét, és csak a
mdsodik dobds szamit. A mdsodik dobds esetén még egyszer jradobhatunk, ha akarunk, de akkor
a harmadik dobds értékét el kell vinni. Mennyi a jdték sordn nyerhetd dsszeg vdarhato értéke, és mi
az optimdlis jdtékstratégia?

(Javasolta: Horvath Gabor, Morgan Stanley)

Minden feladat 5 pontot ér; a sorrend nem feltétleniil tiikkrozi a feladatok nehézségét.



